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La congelacion de
espermatozoides se inicia de
forma experimental con
prevision de utilizarla en
inseminacion artificial (IA) en el
afio 1949. En esta fecha Polge
y colaboradores, descubrieron
el efecto positivo del glicerol
como crioprotector afiadido a
los medios de congelacion. El
vacuno fue la especie donde
se consiguieron mejores
resultados, la resistencia al frio
de sus espermatozoides
permitié obtener partos en
vacas inseminadas artificialmente con semen descongelado (IAC). La técnica se difundio
con facilidad por la mejora en la descendencia de produccién de leche y carne, en el resto
de las especies no se tuvo esta expansion, y los modelos de congelacion eran copiados de
los utilizados en vacuno.

En porcino los espermatozoides son especialmente sensibles al frio, cuando se someten a
temperaturas por debajo de 15°C, se inician dafios en membrana plasmatica y acrosémica
gue determinan alteraciones posteriores de la célula; con temperaturas de congelacion los
dafios son mayores y ademas de las membranas se deteriora el citoesqueleto, se dafian el
ADN, incrementa la oxidacién celular y se producen pérdidas de enzimas; todas estas
alteraciones provocan dafios irreversibles en la viabilidad y funcionalidad de la célula
espermatica. En las primeras congelaciones realizadas en porcino en las décadas 50 y 60,
la calidad seminal post-descongelacion era muy mala, y no se consiguieron partos en
cerdas inseminadas.

En 1970 otra vez Polge y colaboradores, obtuvieron la primera camada de lechones
depositando semen descongelado en oviducto previa intervencién quirdrgica. Un afio
después tres equipos distintos consiguen fertilidad en cerdas con IAC: Graham et al., 1971;
Pursel y Johnson, 1971; Crabo y Einarsson, 1971. En Espafia Vicente Sarmiento de la
Estacién Pecuaria de Murcia, present6 en 1972 en el Congreso Mundial de de IA 'y
Reproducciéon Animal de Munich, el primer trabajo con resultados de fertilidad utilizando
semen de verraco congelado en pajuelas. En 1975 se publican dos metodologias de
congelacién de semen de verraco que han sido la base de las utilizadas hasta el dia de hoy:
en EEUU Pursel y Johnson, 1975 que congelan en pildoras, y en Alemania Westendorf et
al., 1975 en pajuelas de 5 ml. Aunque se mejor6 notablemente la calidad del semen post-
descongelacion, los resultados conseguidos en fertilidad y tamafio de camada se alejaban a
los obtenidos en monta natural, por o que no logré expandirse de forma rutinaria como
habia hecho en vacuno.

Tabla 1. Porcentaje de inseminaciones utilizando
semen refrigerado en los paises con mas censo de

porcino
China 39.500.000 30

Vietnam 2.806.000 70



En la década de los 80 se consiguen Filipinas 1.091.000 55
mejoras importantes en el manejo de la 1A ,
con dosis refrigeradas a 15°C (IAR). Las ~ J2POn 991.000 10
claves de su éxito respecto a la utilizacién Rep. Corea 671.000 15
de IAC, han sido fundamentalmente: los
resultados reproductivos igualaban a los USA 6.216.000 55
de monta natural, se disefiaron sistemas .
sencillos de produccién y aplicacion de Brasil 3.100.000 20
dosis que permitian acercar su uso a Canada 1.238.000 55
técnicos y ganaderos, ademas el sistema
no encarecia tanto la dosis seminal como ~ México 1.085.000 30
la congelacion. La implantacion es tan .
amplia (cuadro 1), que en parte su Alemania 2.630.000 70
crecimiento esta actuando como Espafia 2.172.000 90
obstaculo para el desarrollo de la IAC.

Polonia 1.951.000 40
:_a gran desyerytaja_l’de la AR respecto a Francia 1.588.000 65
a IAC es la limitacidon de la conservacion
de las dosis, mientras que en la primera Holanda 1.342.000 90
se pueden mantener de 2 a 8 dias, en la _
segunda la conservacion puede ser Dinamarca 1.250.000 70
permanente; este inconveniente los iee 850.000 40
centros de inseminacion lo salvaron con ’
una produccion y reparto de dosis Reino Unido 770.000 35
refrigeradas muy agilizado. Pero no cabe

Australia 280.000 35

duda que el coste respecto a la IAC, es un
menor rendimiento en la utilizacion de los

animales mas selectos, limitacién del transporte de las dosis a grandes distancias, y una
pérdida de un 10 a un 30% de dosis seminales por caducidad.

Es dificil calcular el grado de expansién que tiene la IAC por no utilizarse de forma continda
en el tiempo. El uso de dosis seminales congeladas esté limitado a algun programa de
seleccion, transporte de dosis en largas distancias, conservacion de poblaciones de interés
por su escaso humero y a las pruebas que realizan los grupos de investigacién. Una
aproximacion de su utilizacién la podemos sacar de la tabla 1, donde aparecen los
porcentajes de inseminaciones realizados en los paises con mas censo de porcino a nivel
mundial, calculando a partir de inseminaciones (inseminacidon=cubricién completa) por cerda
y afo, el 0,01% del total de inseminaciones/afno, implica que se estan realizando 670.000
IAC al afio a nivel mundial. Tarea mas dificil, es conocer las dosis de semen congelado que
se van produciendo, y quedan almacenadas en los distintos bancos seminales a lo largo del
tiempo.



